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 تحقیقضرورت انجام ) 1
هاي مختلفی از جمله روش گسترده کانترپویز، پنجه هاي فشارقوي با استفاده از روشبرجسیستم زمین پاي 

که طوريهگردد، بدستیابی به مقاومت کلی مناسب طراحی و احداث می و با هدف راد ... با یا بدون استفاده از میله کلاغی و

ه اصابت کرده به سیم گارد یا برج خط و با توجه به سطوح ایزولاسیون خط با درنظر گرفتن جریان اتصال کوتاه یا صاعق

ها را میرا طور امن آنهامواج اضافه ولتاژ را به زمین هدایت و ب Back Flashoverباید بتواند با حداقل رخداد پدیده 

 اهم باشد). 10نظور باید کمتر از مقاومت پاي برج به این م معمولاًنماید. (

اي یا سنگلاخی بودن بستر ایجاد صخره به دلیل معمولاًدر برخی مناطق کشور و به دلیل مقاومت ویژه نامناسب خاك که 

هاي فشارقوي خط نصب شده در ناحیه باشد و برجمیگردد، طراحی استاندارد سیستم زمین پاي برج قابل حصول نمی

پی خط باعث ایجاد درپیبوده و قطعی  Back Flashoverل پاي برج دچار مشک امپدانسمذکور به دلیل بالا بودن 

 گردد.را سبب می تأمین نشده هاي مالی زیاد جهت تعمیرات و انرژيخاموشی، کاهش قابلیت اطمینان و ضرر و زیان

 باشد: اي میبرق منطقههاي بنابراین کاهش امپدانس پاي دکل به دلایل زیر در دستور کار شرکت

o حفاظت صاعقه خطوط و کاهش احتمال وقوع  ستمیبهبود سBack Flashover مقره (کاهش  رهیزنج يرو

 قابلیت اطمینان) شیخط و افزا يهایقطع

o یکیگذرا و استات طیدر شرا یمنیا شیبدنه دکل و افزا لیکاهش پتانس 

در جهت تأمین  فشارقويهاي تهیه دستورالعمل اصلاح سیستم زمین پاي برجدر جهت تحقیقاتی این پروژه  تعریف

در  هاآن فرکانس بالاي سازيپیشنهادي جدید با استفاده از مدلمناسب و با توجه به چند طرح پاي برج  امپدانس

 باشد.میهاي اجزاي محدود افزارنرم

نمودن الزامات موردنظر استانداردهاي حاکم بر طراحی سیستم زمین پاي برج (شامل ولتاژ گام، ولتاژ تماس و  برآورده

مندي ها و رضایتبرداري از خط، کاهش خاموشیباعث افزایش قابلیت اطمینان بهرهمقاومت کلی سیستم زمین) که 

ي لازم جهت تعمیر هاهمچنین کاهش هزینه نشده نتأمی يهاي ناشی از قطع خط و انرژمشترکین و کاهش ضرر و زیان

باشد. همچنین، سیستم زمین طراحی میترین مزایاي اجراي این پروژه پژوهشی ي آسیب دیده از مهمهاو تعویض مقره

. شدترین زمان ممکن باهاي گارد دکل در کمشده بایستی قادر به تخلیه امواج ناشی از صاعقه و برخوردي به برج یا سیم

 سازي نماید.شبیه V-tمحقق لازم است نحوه عملکرد تخلیه امواج را به صورت نمودار 
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 اهداف )2

 ؛مختلفکشورهاي ین پاي دکل در هاي مختلف اجراي سیستم زمبررسی روش 

  ؛هانتحلیل میزان تأثیر آسیستم زمین پاي برج و تجزیه و  امپدانسشناسایی موارد مهم و مؤثر بر 

  ؛گذراخاك در شرایط استاتیکی و  امپدانسبررسی تأثیر مواد کاهنده 

 پیشنهادي سیستم زمین پاي برج در شرایط ساختارهاي مختلف رایج و  فرکانس بالاي سازيبررسی و مدل

 ؛در چند دکل نمونه به انتخاب کارفرما مختلف خاك در شرایط استاتیکی و گذرا

  به شرایط زمین (مقاومت ویژه خاك اطراف دکل)پیشنهاد سیستم زمین مناسب با توجه 

  هاي و فوق توزیع برق، طرحهاي شبکه انتقال زمین پاي دکل امپدانستهیه دستورالعمل اجرا و اصلاح

گیري میزان مقاومت اندازه -2میزان مقاومت ویژه خاك اطراف دکل  -1اساس پیشنهادي در دستورالعمل بر 

 ؛ودشمی يبنددسته ،ي پاي دکلشده

  راهکارهاي ارائه و  خطوطسیستم زمین درنظر گرفتن مطالعات هماهنگی عایقی در تدوین دستورالعمل اصلاح

 ؛اصلاحی

 هاي مختلف اجرا و اصلاح سیستم زمین خطوط از لحاظ هزینه زمین، انجام مطالعات فنی و اقتصادي روش

 ؛اطمینانبرداري، کاهش خطرات احتمالی، افزایش قابلیت اجرا، نصب، بهره

 زالودر تهیه پروپموارد مهم ) 3

 موجی پاي دکل گردند. امپدانس هاي پیشنهاد شده توسط محقق لازم است که باعث بهبود مقاومت اهمی و طرح

(مانند نوع سیم مورد استفاده، متراژ  دقیق توسط محقق ذکر گرددهاي پیشنهادي بایستی به صورت جزئیات طرح

 ؛و...) گرفتن خوردگی، تعداد میله راد سیم نحوه اتصالات، در نظر

  ها بایستی توسط موجی سیستم زمین دکلامپدانس دستورالعمل مربوط به نحوه اجرا و اصلاح مقاومت اهمی و

 ؛به واحد کاربر ارسال گردد هیدییمحقق تهیه و سپس جهت اخذ تأ

  سیستم زمین خطوط  برداري ازبهرهکارگاه آموزشی طراحی، اجرا، تست و  برگزاريموظف به پیشنهاد دهنده

 ؛باشدمی کارفرما کارکنان هتوزیع به منظور انتقال دانش ب انتقال و فوق
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  ،در اختیار کارفرما توسط محقق سازي شده شبیه يهامدللازم است در محصول نهایی علاوه بر کتابچه گزارش

 ؛قرار گیرد

 هاي پیشنهادي (بر اساس شرایط اقلیمی و امپدانس پاي دکل) از سازي طرحتأیید نتیجه پروژه منوط به پیاده

همچنین لازم  باشد.و امپدانس موجی میگیري مقاومت پاي دکل و اندازههاي پیشنهادي مورد تأیید کارفرما طرح

 گیرد. در اختیار کارفرما قرارجهت اجرا طراحی و هاي اجرایی سیستم زمین پیشنهادي توسط محقق نقشهاست 

 سازي، محقق موظف است نسبت به ستم زمین اجرا شده با نتایج شبیهگیري سیدرصورت عدم تطابق نتایج اندازه

 گیري صورت خواهد گرفت.موده و طرح مجدداً اجرا و اندازهاصلاح طرح اقدام ن

 و با  بوده محققآوري اطلاعات برعهده وظیفه جمعدر محدوده استان مرکزي خواهد بود و  هامحل اجراي طرح

 خواهد گرفت. در اختیار ایشان قرارکسب مجوز از واحد حراست این شرکت 

 هاي مربوط به بازدید از خط انتقال پرعارضه نمونه در جداول هزینه دیده شود.هزینه 

 محل اجراي پروژه برعهده محقق خواهد بود و لازم است محقق یا نماینده ایشان در  هانظارت بر اجراي طرح

 مسئولیت صحت اجراي پروژه با محقق خواهد بود. و ور داشته باشدحض

 ) مورد مصرف4

هاي خطوط انتقال و فوق زمین پاي دکل امپدانسنتیجه نهایی این تحقیق منجر به تدوین دستورالعمل اصلاح 

برداري شرکت بهرهپروژه معاونت  . کاربراي باختر خواهد شدي شرکت برق منطقههاتوزیع منطبق بر فرمت دستورالعمل

 باشد.اي باختر میبرق منطقه

 

 ) طرز تهیه پیشنهادها5
آن را  pdfو  wordاي) تکمیل و فایل صفحه 13باید پیشنهاد خود را در قالب فرم پیشنهاد پروژه (پیشنهاددهنده  .1

ارسال نماید. همچنین  s.alimohamadi@brec.irبه آدرس ایمیل از طریق  RFP فرم مهلت مندرج در ابتداي
به  https://satab.tavanir.org.irاز طریق سامانه تحقیقات برق (ساتب) به آدرس  پیشنهاد پروژهلازم است 

 اي باختر ارسال گردد؛ت برق منطقهشرک
 ؛باشد معتبر 1402 اسفندماهتا  باید از هر حیث هاي پیشنهاديهزینه .2

https://satab.tavanir.org.ir/
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روز براي نظارت  15لازم است در برنامه زمانی اولیه و تفصیلی، زمان لازم جهت نظارت و اصلاح به ازاي هر مرحله ( .3
 شود؛ي اصلاح گزارش) در نظر گرفته و یک ماه برا

 شرح خدمات را در پیشنهاد پروژه خود مشخص نماید. 3و  2پیشنهاددهندگان لازم است تمامی موارد مندرج در بند  .4
عدم ارائه دلیل توجیهی و یا عدم  در صورت عدم پذیرش هر مورد، دلایل توجیهی فنی و علمی ارائه گردد. در صورت

 ائه شده، پیشنهاد مردود خواهد شد؛پذیرش دلایل ار
غییر در مبلغ و بدون ت RFPپیشنهاددهنده برتر لازم است پیشنهاد خود را بر اساس نظرات کارفرما، تا پوشش کامل  .5

 ن اصلاح نماید؛زما
 است موظف باشد پیشنهاددهنده داشته وجود غیره و فنی ازنظر اشکالاتی )RFPشرح خدمات پروژه ( در کهدرصورتی .6

 تلقی شرح خدمات بودن کامل منزلهبه اظهارنظر دهد. عدم ارائه را خود اصلاحی پیشنهاد و منعکس را اشکالات این
 ؛خواهد شد

 شفاف در پیشنهاد پروژه قید گردد؛ روش پیشنهادي به صورتلازم است چگونگی اعتبار سنجی  .7
 شنهاد پروژه تحقیقاتی ارسال گردد؛لازم است رزومه پژوهشی مدیر، همکار و مشاور پروژه به همراه فرم پی .8
ها و مؤسسات پژوهشی به عنوان همکار در پروژه مشارکت داشته باشند، در صورتی که اعضاي هیئت علمی دانشگاه .9

این صورت لازم است  غیر دررسانی نمایند. ق ایمیل به کارشناس مربوطه اطلاعشخصاً این موضوع را از طری لازم است
 دداً پیشنهاد خود را ارسال نماید؛پیشنهاددهنده لیست تیم تحقیق را اصلاح و مج

ن انجام کار یا گواهی حس در صورت وجود تجربه تحقیقاتی صنعتی مشابه موضوع این پروژه در رزومه مجري، ارسال .10
 مذکور الزامی است؛ ارفرماي پروژهدرصد از ک 100گواهی اتمام 

 1337 ماهدي 2 کشور مصوب دولتی معاملات کارمندان دولت در مداخله پیشنهاددهندگان موظف هستند قانون منع .11
 را رعایت فرمایند؛

 ه با پیشنهاد پروژه ارائه نمایند؛بودن را همرابنیان باید گواهی دانش شوندمی داده هاشرکت وسیلهبه که پیشنهادهایی .12
 تلفن با یا و مکاتبه باختر ايمنطقه برق شرکت با قراردادي و فنی سؤالات به راجع توانندمی پیشنهاددهندگان .13

 گونهاین جواب لزوم صوت در شرکت این و فرمایند حاصل تماس آقاي مهندس علیمحمدي) 33402366-086(
 .نمود خواهد ارسال پیشنهاددهندگان کلیه براي را سؤالات

 مدت زمان اجراي پروژه بینیپیش) 6
پروژه تحقیقاتی،  به ماهیتگردد اما با توجه بینی میپیش هما 12اولیه انجام این تحقیق از زمان ابلاغ  برآورد

 ی زمانی پیشنهادبینپیشلازم است  تواند کمتر یا بیشتر از این مدت را در پیشنهاد خود در نظر بگیرد.میمحترم مجري 
 گیرياندازه و هاي پیشنهاديطرح اجرايو تمام شده  قبل از شروع فصل خشک سال سازيه مدلاي باشد کبه گونه پروژه

 ،انجام و در صورت نیاز به اصلاح طرح) 31/05/1403تا  01/04/1403( 1403در تابستان  ،امپدانس سیستم زمین میدانی
 میسر گردد. 15/07/1403بینی گردد که امکان اجراي طرح اصلاحی و تست نیز تا اي پیشبندي به گونهزمان
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 مراحل اجراي پروژه )7
بندي پیوست پروپوزال به صورت تفصیلی ارائه خواهد مراحل اجراي پروژه توسط پیشنهاددهنده و در قالب جدول زمان

 باشد:زیر میشد. مراحل کلی مدنظر کارفرما به شرح 
 مربوطه، هاي انجام مطالعات اولیه (کارهاي انجام شده قبلی در داخل و خارج از کشور، استانداردها و دستورالعمل

 کتب و گزارشات فنی و...)؛

 ؛هاي مختلف کاهش مقاومت پاي دکل و امپدانس موجی دکلبررسی روش 
 گیري مقاومت پاي دکل و امپدانس موجی دکل و پارامترهاي مؤثر بر آن و تعیین هاي مختلف اندازهبررسی روش

 ؛موجی دکل و امپدانس بر پارامترهاي مقاومت هاآنمیزان تأثیر هریک از 
 مختلف هاي زمین قابل اجرا در خطوط انتقال، با درنظر گرفتن شرایط سازي و بررسی انواع مختلف سیستممدل

 ؛خاك
  ؛هاي شبکه انتقال و فوق توزیع برقزمین پاي دکل امپدانساجرا و اصلاح تدوین دستورالعمل 
  بازدید از خط انتقال/فوق توزیع نمونه و جمع آوري اطلاعات کافی به منظور ارائه سیستم زمین پیشنهادي جهت

 ؛اصلاح سیستم زمین
 ؛هاي اجرایی مربوطهو تهیه نقشه هاي سیستم زمین پیشنهادي براي اصلاحارائه طرح 
  خطوط انتقال و فوق توزیع سیستم زمین برداري ازحی، اجرا، تست و بهرهطرابرگزاري کارگاه آموزشی. 

 

 ) نحوه و مراحل ارزیابی پیشنهاد پروژه8

 ) فرآیند ارزیابی پیشنهادها8-1

ارزیابی  هايشاخصرا بر اساس  امتیاز داوري %60گردند که حداقل تنها پیشنهادهایی در کمیته تحقیقات بررسی می
 .اندنمودهکسب 

 هاي داوري) شاخص8-2
 

 هاي ارزیابی شاخص ردیف

1 
، داراي تجربه و تخصص لازم و کافی براي انجام تیم تحقیقپروژه و  پیشنهاددهندهبا توجه به رزومه، آیا 

 این پروژه هستند؟
 مسئله اساسی به درستی شناخته شده است؟آیا فرضیه طرح پیشنهادي صحیح است و  2
 ها و فنون اجرایی لازم براي انجام پروژه به خوبی تشریح شده و اصولاً مناسب هستند؟آیا روش 3

4 
 شده پرداخته کارفرما اهداف به میزان چه تا)، پیوست RFP( کارفرما نظر مورد خدمات شرح به توجه با
 ؟دهندمی پوشش را کارفرما هايخواسته پروژه پیشنهاد در شده بینیپیش نتایج اصولاً و



 

هاي پیشنهادي زمین سازي اجزاي محدود سیستمبررسی و مدله: نوان پروژع
 8 از 8 صفحه: هاهاي فشارقوي و تهیه دستورالعمل اصلاح سیستم زمین پاي برجبرجپاي 

 

 100-00281-00کد فرم:                                            Request for Proposal (RFP)خدمات پروژه تحقیقاتی جهت درخواست ارائه پیشنهاد پروژه              شرح

 برتر پیشنهاددهنده) تعهدات 9
 بربرنده شدن و عقد قرارداد، انجام موارد ذیل بنا به درخواست کارفرما  در صورترساند به اطلاع پیشنهاددهندگان می

 داشته باشند. نظر دراي ایشان بوده، لذا موارد مذکور را در تکمیل جداول هزینه عهده

اطلاعات، خدمات و تجهیزات  بنديزمانبرنامه  شامل، MS Project افزارقالب نرمدر  ارائه برنامه تفصیلی انجام کار •

 باشد؛کارفرما می بر عهدهنیاز که  مورد

 ؛اندانجام آن گردآوري شده منظوربهو پروژه  در حینهاي مربوطه که ی، استانداردها، گزارشکلیه مستندات فنارائه  •

 اي باختر؛برگزاري کارگاه آموزشی و انتقال دانش فنی به کارکنان شرکت برق منطقه •

 ؛اي باخترهاي معتبر از خروجی طرح به نام شرکت برق منطقهکنفرانسمقاله در  یک و معتبر مقاله ژورنال یک ارائه •

بر اساس دستورالعمل  انتهاي پروژه در اقتصادي منافع ارزیابی و ابتدادر برآورد منافع اقتصادي پروژه هاي تکمیل فرم •

 هاي تحقیقاتی؛یابی اقتصادي پروژهنحوه ارز

 .یه از مراجع ذیصلاح در صورت لزوماخذ تأیید •

 هاي مرتبط استانداردها و دستورالعمل )10
سیستم زمین خطوط انتقال (نشریه شماره  -ها، خطوط فوق توزیع و انتقالمشخصات فنی عمومی و اجرایی پست 

409 ( 

 : معیارهاي طراحی و مهندسی سیستم زمین، 213جلد -کیلوولت 400و  230هاي استاندارد طراحی بهینه پست 

 خصات فنی سیستم زمینمش : 313جلد -کیلوولت 400و  230هاي استاندارد طراحی بهینه پست  

 IEEE 80: Guide for Safety in AC Substation Grounding. 
 IEEE 81: Guide for Measuring Earth Resistively. 

 .هاي ابلاغی شرکت توانیر و وزارت نیروسایر دستورات و بخشنامه 
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